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Методология построения открытых систем управления (на 
примере PCNC). Инструментальные средства разработки 
(лекция №12-13) 

1.1 Понятийный аппарат открытых систем ЧПУ 

Проект PCNC

Отладочная
версия

Ре
ли

зы

Sh
ar

ew
ar

e
ве

рс
ия

Документация

Документ
(модуль,
канал)

...

Представление
(интерфейс
оператора)

 
Рис. 1. Понятийный аппарат открытых PCNC-систем 

 

1.2 Представление о системе PCNC как об открытой системе управления 

Табл. 1. Открытость системы PCNC на основных этапах жизненного цикла 

№ Уровни открытости Описание 

1 Открытость на уровне 
производителей 

Возможность встраивания готовых решений 
(аппаратных, программных, программно-
аппаратных решений) в базовую платформу 
Определение набора API функций, который 
открыт и доступен для использования. 

2 Открытость на уровне 
станкостроителей 

Создание собственной версии языка 
управляющих программ; определение 
собственного набора стандартных циклов; 
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реализация отдельных собственных 
алгоритмов интерполяции. 
Встраивание собственных или покупных 
диагностических комплексов. 
Реализация собственных интерфейсов 
оператора (MMI); включение коммерческих 
приложений; построение информационно-
технологических подсистем. 

3 Открытость на уровне 
конечных 
пользователей 

Расширение интерфейса оператора, настройка 
на технологический процесс. 
Использование собственного технологического 
“ноу-хау”. 
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Рис. 2. Методологические проблемы создания открытых PCNC систем 
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1.3 Стандартные средства поддержания открытой архитектуры 

1.4 Использование стандартных инструментальных средств поддержания 
открытой архитектуры 

 
Рис. 3. Проект PCNC системы в среде Visual C++ 
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Рис. 4. Схема зависимости модулей объектно-ориентированной магистрали, 

определяющая очередность их компиляции  

 

Рис. 5. Ведение проекта PCNC с помощью Source Safe 
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Рис. 6. Проектирование PCNC системы с помощью Rational Rose 

 

Структура классов PCNC
Структура объектов PCNC

Архитектура модулей PCNC
Архитектура процессов PCNC

Физическое
представление

Логическое
представление

Статическое
представление

Динамическое
представление

 
Рис. 7. Основные представления PCNC системы, поддерживаемые Rational Rose 
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1.5 Использование оригинальных инструментальных средств 
поддержания открытой архитектуры системы ЧПУ 

1.5.1 Создание скелета PCNC-модуля с помощью мастера приложения Ncs 

AppWizard 
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Рис. 8. Основные шаги мастера разработки скелета PCNC модуля NcsAppWizard 

системы PCNC 

1.5.2 Создание скелета машины состояния с помощью State Machine Builder 

 

Рис. 9. Разработка машины состояния с помощью State Machine Builder 
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1.6 Формирование окружения разработки 

Анализ

Разработка

Интеграция

Проектирование

Выпуск
релиза

Итерация
 

Рис. 10. Итеративная разработка PCNC-системы 
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Рис. 11. “Окружение разработки” PCNC-системы 
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